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A. Czes¢ tekstowa

1. Opinia geotechniczna

1.1 Dane Ogolne
1.1.1 Podstawa opracowania

Podstawe wykonania opracowania stanowig:

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463)
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych;

» ,,Geografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;

» Solon J. i inni, 2018. Physico-geographical mesoregions of Poland:
Verification and adjustment of boundaries on the basis of contemporary
spatial data., Geographia Polonica Vol. 91 No. 2 (2018), IGiPZ PAN,
Warszawa;

,Zarys geotechniki” — Z. Witun;
,,Hydrogeologia Ogolna” — Z. Pazdro;

Materiaty archiwalne;

YV V V VY

Pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do
niniejszego opracowania;

Norma PN-EN 1997-1; PN-EN 1997-2

Y VY

Polskie normy budowlane 1 literatura techniczna.
1.1.2 Cel opracowania
Celem wykonanych prac byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla

projektowanej przebudowy ulicy Witosa w Krakowie.

1.1.3 Opis inwestycji
Zakres zamierzenia inwestycyjnego stanowi przebudowa ulicy Witosa
w Krakowie. W ramach inwestycji przewiduje si¢ przebudowe ulicy oraz sieci

technicznych.

1.2 Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan
Teren wykonanych prac znajduje si¢ przy ulicy Witosa w Krakowie w rejonie
skrzyzowania z ulicag Halszki 1 Beskidzkiej. Jest to droga asfaltowa, dwujezdniowa

z chodnikami. Ulica przebiega przez obszar zabudowy wielorodzinnej, ustugowe;.
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Teren badan jest uzbrojony podziemnie, naziemnie (sie¢ energetyczna, gazowa,
telekomunikacyjna, kanalizacyjna, wodociggowa). Ogodlng jego lokalizacje¢
przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1: 10 000 (zatacznik 1), a szczegdlowa
na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1 000 (zatacznik 2).

Pod wzgledem geograficznym teren wykonanych prac i badan zalicza si¢ do
Bramy Krakowskiej (512.3), w obrebie ktorej wyrdznia si¢ Row Skawinski (512.31).
Omawiany teren znajduje si¢ w obszarze zlewni cieku Wilgi, ktory przeplywa na
zachdd od terenu wykonanych badan. Wilga jest prawobrzeznym doptywem Wisty.

Rzedne terenu bezposrednio w rejonie wykonanych prac wahaja sie¢ od okoto

238,2 m n.p.m. w czes$ci wschodniej do okoto 236,5 m n.p.m. w cz¢sci zachodnie;.

1.3 Opis warunkow gruntowo-wodnych

W podlozu stwierdzone zostaly utwory pokrywy czwartorzedowej, ktore
pokrywaja catg powierzchnie terenu badan. Podloze drogi stanowi asfalt, a takze nasyp
budowlany z warstwami konstrukcyjnymi. Wierzchnig warstwe na pozostatym terenie
stanowi gleba oraz utwory nasypowe stanowigce mieszaning gliny, piasku, humusu,
zwiru, okruchow cegiel, gruzu, itp. Wykonanymi wierceniami zostaty stwierdzone ity
pylaste w stanie twardoplastycznym na glebokosci 0,6-1,0 m. Maja one barwy brazowo-
szare 1 0si3gajg znaczne migzszosci.

Wody podziemne wystepuja w obrgbie holocensko-plejstocenskich utwordow
czwartorzgdowych, natomiast miocenskie ity stanowia warstwe nieprzepuszczalng.
Zasilanie wod podziemnych odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji wod
opadowych, roztopowych. W obrebie utworéw nasypowych moga wystepowac sgczenia
wody. Wykonanymi wierceniami nie zostaly stwierdzone strefy saczen. Okresowo
(podczas suszy, wzmozonych opadow atmosferycznych, wiosennych roztopow,
wezbran i stanow powodziowych) poziom saczen ulega¢ bedzie zmianom, a 1lo$¢ 1
intensywno$¢ sagczen w obrebie tych utworéw, moze znacznie wzrosnac.

Dominujgcymi gruntami na terenie badan sg utwory ilaste, ktoére sa bezwodne.
Lokalnie w obrebie przewarstwien piaszczystych w ich obrgbie moga wystepowac
saczenia wody o niewielkiej intensywnosci.

Zasilanie wod odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji wod opadowych,

roztopowych.
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1.4 Ustalenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych w podilozu
stwierdzono generalnie proste warunki gruntowe, a inwestycja zalicza si¢ do II

kategorii geotechnicznej ze wzgledu na planowane wykopy ponizej 1,2 m.
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2. Dokumentacja badan podloza gruntowego
2.1 Opis wykonanych prac
2.1.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne obejmowatly wytyczenie 1 zniwelowanie w terenie otworow,
zgodnie z ich lokalizacjg przedstawiong na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1 000
przy pomocy systemu GPS.

Rzedne wyznaczono metoda bezposrednich pomiaréw geodezyjnych w terenie

poprzez system GPS 1 w oparciu o map¢ sytuacyjno — wysoko$ciowa.

2.1.2. Wiercenia

Celem szczegblowego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla
projektowanej inwestycji w Krakowie wykonano 3 otwory geotechniczne o
maksymalnej gtebokosci 2,0 m p.p.t. oznaczone od O-1 do O-3.

Wiercenie otworow wykonano obrotowo, stosujgc swider spiralny, rurowy ¢100
mm, 70 mm.

W trakcie wiercenia wykonywano szczegotowy opis makroskopowy
przewiercanych gruntow zwracajac szczeg6lng uwage na rodzaj gruntu, barwe,
wilgotnos$¢, stan zaggszczenia, zawarto$¢ czes$ci organicznych. Ponadto prowadzono
obserwacje zwierciadta wody gruntowe;.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworow (zat.
3). Po odwierceniu i wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zlikwidowano
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowac kolejno$¢ przewiercanych warstw gruntow

w poszczegdlnych miejscach wiercen.

2.1.3. Badania laboratoryjne
W trakcie prowadzenia wiercen pobierane byly probki gruntéw, dla ktorych

wykonano analiz¢ makroskopowa.

2.2. Budowa geologiczna

Ogoélne informacje o budowie geologicznej podtoza zaczerpnigto ze
Szczegdtowe] Mapy Geologicznej Polski, arkusz Krakow oraz opracowan
archiwalnych. Teren prac polozony jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego.
W budowie geologicznej udziat biorg utwory neogenskie i czwartorzedowe.

Utwory neogenskie wypetiajg Zapadlisko Przedkarpackie pakietem warstw

0 znacznej migzszosci. Sg one wyksztalcone w postaci itow 1 itéw z pytem, barwy




GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej przebudowy ulicy Witosa w Krakowie

popielatej z wktadkami piaskow 1 zwiréw. Wykonanymi wierceniami zostaly
stwierdzone ily pylaste w stanie twardoplastycznym na glebokosci 0,6-1,0 m. Maja one
barwy brgzowo-szare 1 0si3gajg znaczne migzszosci.

W podlozu stwierdzone zostaly utwory pokrywy czwartorzedowej, ktore
pokrywaja cala powierzchni¢ terenu badan. Podloze drogi stanowi asfalt, a takze nasyp
budowlany z warstwami konstrukcyjnymi. Wierzchnig warstwe na pozostatym terenie
stanowi gleba oraz utwory nasypowe stanowigce mieszaning gliny, piasku, humusu,

zwiru, okruchoéw cegiel, gruzu, itp.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Ogolne informacje o warunkach hydrogeologicznych podloza zaczerpnigto ze
Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Krakow oraz opracowan archiwalnych.

Wody podziemne wystepuja w obrebie holocensko-plejstocenskich utworéw
czwartorzedowych, natomiast miocenskie ity stanowig warstwe nieprzepuszczalng.
Zasilanie woéd podziemnych odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji wod
opadowych, roztopowych. W obrebie utworéw nasypowych moga wystepowac saczenia
wody. Wykonanymi wierceniami nie zostaly stwierdzone strefy saczen. Okresowo
(podczas suszy, wzmozonych opaddéw atmosferycznych, wiosennych roztopow,
wezbran 1 stanéw powodziowych) poziom saczen ulega¢ bedzie zmianom, a ilo$¢ i
intensywno$¢ saczen w obrebie tych utworéw, moze znacznie wzrosnac.

Dominujgcymi gruntami na terenie badan sg utwory ilaste, ktore sa bezwodne.
Lokalnie w obregbie przewarstwien piaszczystych w ich obrebie moga wystepowac
saczenia wody o niewielkiej intensywnosci.

Zasilanie wod odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji wod opadowych,

roztopowych.

2.4. Warunki geotechniczne z okresleniem wyprowadzonych danych
geotechnicznych
W ramach przeprowadzonych prac polowych otrzymano wyniki wiercen.
W trakcie prowadzonych wiercen pobierano proby, ktére zostaly wytypowane do
makroskopowych badan laboratoryjnych. W wyniku przeprowadzonych prac polowych
1 badan laboratoryjnych okreslono parametry gruntéw wystepujacych w podtozu.
Otrzymane wyniki zostaty poddane analizie na podstawie okreslonych korelacji, teorii
1 stanowily podstaw¢ do oszacowania warto$ci charakterystycznej parametru

geotechnicznego.
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Na podstawie dokonanego rozpoznania w podltozu wydzielono warstwy
geotechniczne, a kryteriami wydzielenia byly m.in.: geneza, rodzaj gruntdéw, stany
konsystencji.

Ponizej przedstawiono charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych.

o Warstwa I — grunty nasypowe. Bezposrednio od powierzchni terenu dla drogi

wystepuja warstwy asfaltu z warstwami konstrukcyjnymi.
Poza warstwami konstrukcyjnymi stwierdzono warstwe stabonosnych
gruntéw nasypowych, ktore sktadaja si¢ z mieszaniny gliny, pytu, humusu,
okruchow cegiet, gruzu, itp. Wystepuja do glebokosci rzedu 0,6-1,0 m.
Miazszo$¢ gruntow nasypowych moze by¢ wigksza ze wzgledu na
wystepujace na terenie badan liczne sieci techniczne. Nasypy
niekontrolowane to utwory stabonosne, dla ktoérych nie podano wartos$ci
parametréw geotechnicznych. Sa one nieskonsolidowane, a orientacyjne
wielkos$ci edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej sg rzedu 10 MPa.
Na terenach zielonych wystepuje takze gleba. Sa to utwory stabonosne, dla
ktérych nie podano warto$ci parametrow geotechnicznych.

o Warstwa II - Reprezentowana jest przez utwory miocenskie — ity, ity pylaste.
Powyzsze utwory zostaty stwierdzone na catlym terenie badan na
glebokosciach rzgdu 0,6-1,0 m. W przypowierzchniowej cze$ci wystepuja
one w stanie twardoplastycznym, a wraz z gltebokoscig przechodza w stan
zwarty. W ich obrebie wystepuja liczne przewarstwienia piaszczysto-
pylaste.  Posiadajag barwy bragzowo-szare, popielate. Sa to grunty

peczniejagce 1 silnie peczniejgce. Charakteryzujg si¢ nastepujgcymi

parametrami:
- wilgotno$¢ naturalna wn= 30,0 %
- gestos¢ objetosciowa p=1,980g/cm’
- stopien plastycznos$ci IL = 0,20
- kat tarcia wewnetrznego o = 11,0°
- kohezja Cu = 48,0 kPa

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 24 000 kPa

2.5. Whioski i zalecenia
1. Wykonanymi otworami rozpoznano punktowo podltoze do maksymalnej
glebokosci 2,0 m p.p.t. Lokalizacj¢ miejsc wiercen przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej w skali 1: 1 000 (zatacznik 2).
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10.

11

12.

13.

Zaleganie rozpoznanych gruntdbw w poszczegélnych miejscach wiercen
przedstawiono na profilach geotechnicznych otwordéw (zal. 3), a ich parametry
opisano w rozdziale 2.4.

W okresach intensywnych opadéw czy tez wiosennych roztopdw moga pojawiac
si¢ saczenia wody i by¢ intensywne.

Zasilanie wod odbywa sie droga bezposredniej infiltracji wod opadowych,
roztopowych.

Zwraca si¢ uwage na wystepujace w podtozu stabonosne grunty nasypowe.
Nalezy przewidzie¢ odpowiednie wzmocnienia konstrukcji podbudowy drogi.
Wykopy zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym bezdeszczowym.
Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed doptywem jakichkolwiek wod.

Planujac glebsze wykopy, nalezy Sciany wykopu zabezpieczy¢ przez szalowanie
lub uksztaltowac ich z odpowiednim nachyleniem.

Zwraca si¢ uwage, ze teren badan jest zmieniony antropogenicznie, ze wzgledu
na liczne sieci techniczne. Migzszo$ci gruntow nasypowych moga by¢ wigksze
od stwierdzonych wierceniami.

Przed przystagpieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy zinwentaryzowaé
stan urzadzen i instalacji podziemnych.

Wedlug ,Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych
1 potsztywnych” oraz ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”
GDDKIiA — Warszawa 2014 wystepujace w podtozu nasypy niekontrolowane

nalezg do gruntéw wysadzinowych — grupa nosnosci podtoza Ga.

. Nalezy wykona¢ badania no$nosci podtoza - podtoze pod projektowane tereny

utwardzone nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci podtoza Gi.

Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, w podiozu
stwierdzono generalnie warunki proste. Inwestycja zalicza si¢ do Il kategorii
geotechnicznej ze wzgledu na planowane wykopy ponizej 1,2 m.

Prowadzenie prac ziemnych powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem uprawnionego

geologa.
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3. Projekt geotechniczny

3.1 Prognoza zmian wlasciwosci gruntow

Na terenie projektowanej inwestycji w podtozu zalegaja utwory nasypowe

i ilaste. Grunty slabono$ne powinny zosta¢ usuniete z dna wykopu lub wzmocnione.

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Parametry geotechniczne podano w opisie warstw geotechnicznych. Podane

parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z zalacznikiem A do normy

EN 1997-1:2004.

3.3 Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa
Czgéciowe  wspotczynniki  bezpieczenstwa  nalezy  przyja¢  zgodnie

z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

3.4 OkreSlenie oddzialywan od gruntow
Nie przewiduje si¢ oddziatywania gruntow na projektowang inwestycje przy jej

posadowieniu ponizej strefy przemarzania.

3.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego
Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN
1997-1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odplywem" jaki w warunkach ,,bez

odptywu".

3.6 Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego

Nosno$¢ 1 osiadanie zostang przedstawione w projekcie budowlanym.
Dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na grunt pod podbudowa projektowanej drogi,
jak rowniez ewentualne osiadania nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zalacznikiem F do

normy EN 1997-1:2004.

3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow
Wielkosci parametrow geotechnicznych opisano w dokumentacji badan podtoza

gruntowego.

10
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3.8 Wykonawstwo robét ziemnych
Wszelkie roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-B-06050. Nie
nalezy dopuszcza¢ do zalewania wykopow wodami opadowymi lub gruntowymi.

W okresach wystepowania opadéw wykopow nie glebic.

3.9 Wplyw wody gruntowej na projektowany obiekt
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania saczen wody nalezy zastosowaé

odpowiednie zabezpieczenia przeciwwodne.

3.10 Monitoring projektowanego obiektu
Nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu, ze
wzgledu na jego skal¢. Ewentualnie nalezy rozwazy¢ wykonanie monitoringu np.

poprzez repery geodezyjne.

11



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej przebudowy ulicy Witosa w Krakowie

B. Czes¢ graficzna
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Wycinek Mapy Topograficznej Polski
Skala 1: 10 000
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Zatgcznik 3

Profile otworéow geotechnicznych
Skala 1: 50



GEOSTUDIO KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakr:3

Profil numer 0-1

Miejscowo$c¢: Krakow Obiekt: Przebudowa ulicy Witosa w Krakowie

Gmina: Krakéw

Powiat: krakowski-grodzki Rzedna: 236.80 m n.p.n{. Glebokos¢: 2.00 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOSTUDIO KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakr:3

Profil numer 0-2

Miejscowo$c¢: Krakow Obiekt: Przebudowa ulicy Witosa w Krakowie

Gmina: Krakéw
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOSTUDIO KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakr:3

Profil numer 0-3

Miejscowo$c¢: Krakow Obiekt: Przebudowa ulicy Witosa w Krakowie

Gmina: Krakéw

Powiat: krakowski-grodzki Rzedna: 237.20 m n.p.n{. Glebokos¢: 2.00 m

Wojewodztwo: matopolskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2022-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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